发明内容

        本发明的主要目的是提供一种耐火度低且强度高的陶瓷结合剂。  

        本发明的另一目的是提供一种无水淬的制备上述陶瓷结合剂的方法。  

本发明的再一目的是提供一种使用上述陶瓷结合剂制造陶瓷结合剂磨具的方法。  

        为实现上述主要目的，本发明提供的陶瓷结合剂的组分及含量按重量百分比为二氧化硅25%-45%，粒度不大于5微米的超细二氧化硅15%-25%，四硼酸钠14%-20%，氧化铝8%-13%，碳酸锂4%-8%，氧化锌5%-10%，氧化镁1%-2%，碳酸钡0%-1%，氧化钛3%-5%。  

        在上述陶瓷结合剂组合物中，二氧化硅、超细二氧化硅、四硼酸钠、氧化铝、氧化锌、氧化镁、碳酸锂及碳酸钡作为基础玻璃原料；二氧化硅主要为陶瓷结合剂提供由硅氧四面体组成的主架构；氧化钛作为晶核剂；由于在基础玻璃原料中含有15%-25%的粒度不大于5微米的超细二氧化硅，增加了整体粉末的比表面积，即表面活化能，从而降低陶瓷结合剂的烧结温度，即耐火度，并增强该陶瓷结合剂的强度，克服传统工艺中通过增加二氧化硅的含量来增加陶瓷结合剂强度的同时也提高了陶瓷结合剂耐火度的问题；由于二氧化硅的热膨胀系数为0.5×10-6/摄氏度，低于金刚石与立方氮化硼等磨料的热膨胀系数，通过增加二氧化硅的含量可以降低陶瓷结合剂的热膨胀系数，从而达到烧结后的陶瓷结合剂与磨料的热膨胀系数相匹配；由于该陶瓷结合剂是组合物，在制备过程中只需按各组分含量进行混合，与现有陶瓷结合剂的制备方法相比，其无需经过水淬步骤，降低相应的操作成本并解决现有制备方法中由于水淬导致碱性物质的挥发，造成陶瓷结合剂性能不稳定的问题。这些组分的组合以及各组分的上述重量百分比范围，是通过大量的试验确定的，上述组合以及百分比范围使本发明陶瓷结合剂不需经过传统陶瓷结合剂制备方法中的水淬步骤，与磨料通过相应的烧结工艺步骤就可以制造出达到相应的硬度及强度要求的陶瓷结合剂磨具。  

        具体的方案为，该陶瓷结合剂各组分的粒度均不大于180目。  

        由以上方案可见，由于各个组分的粒度都不大于180目，有利于充分地混合均匀，在今后的制造磨具的烧结过程中能够充分地参与反应，提高磨具各个部位陶瓷结合剂反应的均匀性。  

        为了实现上述另一目的，本发明提供的陶瓷结合剂的制备方法按以下步骤进行，备料步骤：按重量百分比，原料的组分及含量为二氧化硅25%-45%，粒度不大于5微米的超细二氧化硅15%-25%，四硼酸钠14%-20%，氧化铝8%-13%，碳酸锂4%-8%，氧化锌5%-10%，氧化镁1%-2%，碳酸钡0%-1%，氧化钛3%-5%；球磨步骤：将保温后的原料在300转/分钟的条件下球磨5小时-6小时，冷却至常温；过筛步骤：将冷却后的原料过180目的筛；重复上述球磨步骤与上述过筛步骤至所有原料通过180目的筛，混合均匀制成成品陶瓷结合剂。  

        由以上方案可见，该制备方法不需进行熔炼，因此，也无需水淬步骤，可以解决现有制备方法中需要水淬所带来的制备成本高及陶瓷结合剂性能不稳定的问题。  

        为了实现上述另一目的，本发明提供的陶瓷结合剂的制备方法按以下步骤进行，备料步骤：按重量百分比，原料的组分及含量为二氧化硅25%-45%，粒度不大于5微米的超细二氧化硅15%-25%，四硼酸钠14%-20%，氧化铝8%-13%，碳酸锂4%-8%，氧化锌5%-10%，氧化镁1%-2%，碳酸钡0%-1%，氧化钛3%-5%；干燥步骤：将备好的原料在300摄氏度的条件下保温3小时；球磨步骤：将保温后的原料在300转/分钟的条件下球磨5小时-6小时，冷却至常温；过筛步骤：将冷却后的原料过180目的筛；重复上述球磨步骤与上述过筛步骤至所有原料通过180目的筛，混合均匀制成成品陶瓷结合剂。  

        由以上方案可见，该制备方法不需进行熔炼，因此，也无需水淬步骤，可以解决现有制备方法中需要水淬所带来的制备成本高及陶瓷结合剂性能不稳定的问题；经过干燥步骤将原料中可能含有的水分去除。  

        为了实现上述再一目的，本发明提供的陶瓷结合剂磨具的制造方法包括：备料步骤、成型步骤、烧结步骤及冷却步骤，其中备料步骤中的陶瓷结合剂的组分按重量百分比为二氧化硅25%-45%，粒度不大于5微米的超细二氧化硅15%-25%，四硼酸钠14%-20%，氧化铝8%-13%，碳酸锂4%-8%，氧化锌5%-10%，氧化镁1%-2%，碳酸钡0%-1%，氧化钛3%-5%，且所有组分的粒度均不大于180目；烧结步骤：将成型步骤中制得的坯块加热至300摄氏度-400摄氏度，并保温1小时-2小时；保温之后的坯块加热至600摄氏度-700摄氏度并保温1小时-2小时；再将保温之后的坯块加热至760摄氏度-820摄氏度并保温2小时-4小时。  

        由以上方案可见，在该制备方法的烧结步骤中，在300摄氏度-400摄氏度保温1小时-2小时，主要为了排除临时粘结剂；在600摄氏度-760摄氏度保温1小时-2小时，主要为了让陶瓷结合剂中的低熔原料分解成陶瓷结合剂所需氧化物；在760摄氏度-820摄氏度保温2小时-4小时，为各组分反应生成液相结合剂把金刚石磨料团结一起，制得陶瓷结合剂磨具。  

        具体的方案为，在该制备方法的烧结步骤中的升温速率为3摄氏度/分钟-5摄氏度/分钟。  

        由以上方案可见，控制升温速率，使坯块整体的温度分布更均匀，整体反应及反应速率更均匀。  

        更具体的方案为，在备料步骤中的原料按重量份数包括金刚石100份，上述陶瓷结合剂30-50份，填料5-10份及临时粘接剂6-10份。  
